
8 Inhalt

1 Raspberry Pi, A oder B? .................................................................... 12

 Der Erfi nder im Gespräch................................................................... 16

 Finden Sie die fünf Unterschiede ....................................................... 24

 Alles gleich und wieder doch nicht ....................................................t 26

 Nötiges Zubehör für den Raspberry-Betrieb ....................................... 28

 Micro-USB-Kabel und Netzteil ........................................................... 28

 Bildschirm und Raspberry: HDMI,  FBAS oder nichts .......................... 28

 Speicherkarte checken mit Crystal DiskMark .....................................k 29

 SD-Karten: der Unterschied zwischen schnell und langsam ............... 29

 Kaufen oder selber bauen?................................................................ 30

 Das Gehäuse: selber bauen oder kaufen ........................................... 30

 Kreativ und bunt: Legogehäuse aus der Spielzeugkiste ..................... 31

2 Trockenübung...................................................................................g 32

2.1 Raspberry in VMware oder Virtualbox................................................x 34

2.2 Deutsche Tastatureinstellungen verwenden ...................................... 34

2.3 Netzwerkkopplung: VMware und Raspberry Pi................................... 35

2.4 Netzwerkverbindung eth0 wiederherstellen ...................................... 35

2.5 Aktuell bleiben: Raspberry per Update frisch halten .......................... 36

2.6 Bequemer surfen und Browser nachrüsten ........................................ 37

3 Erste  Berührung...............................................................................g 38

3.1 Image auswählen und auf SD-Card installieren ................................. 40

3.1.1 Via Mac OS X-Konsole: Raspberry-Image aufspielen .......................... 41

3.1.2 Windows: das USB Image Tool im Einsatz .......................................... 42

3.2 Konsoleneinstellungen anpassen...................................................... 44

3.3 SD-Karte checken und partitionieren ................................................. 46

3.3.1 Kein Hexenwerk: fdisk im Einsatz ...................................................... 46

3.3.2 Partitionen löschen und anlegen ....................................................... 47

3.3.3 Partitionen sichern und aktivieren ..................................................... 48

3.3.4 Das Dateisystem wieder anpassen .................................................... 49

3.4 Tuningmaßnahmen für den Raspberry Pi ........................................... 50

3.4.1 Überblick über die Systemauslastung mit htop.................................. 50

3.4.2 Kommandozeilenfetischisten: GUI-Start unterbinden ........................ 51

3.4.4 Optimierung per Speichersplitting.....................................................g 52

3.4.5 Arbeitsspeicher unterstützen: Swapdatei anlegen ............................. 53

3.4.6 Swapdatei in fstab konfi gurieren....................................................... 54

3.5 Flying Circus auf dem Raspberry Pi .................................................... 56

g

h

j

60260-0 Cool Projekte mit Raspberry Pi_16.indd   860260-0 Cool Projekte mit Raspberry Pi_16.indd   8 03.06.2013   10:36:5703.06.2013   10:36:57



9Inhalt

4 Netzwerk..........................................................................................k 60

4.1 WLAN-Adapter nachrüsten: Achtung, Chipsatz! ................................. 64

4.1.1 Treiber herunterladen und installieren............................................... 65

4.1.2 Mit Sicherheit: Netzwerkeinstellungen festlegen ............................... 66

4.1.3 WLAN in Betrieb nehmen  .................................................................. 67

4.2 Raspberry Pi über SSH steuern: PuTTY, Terminal & Co. im Einsatz ...... 68

4.2.1 Praktisch und sicher: Zugriff über SSH ............................................... 68

4.2.2 Debian Squeeze: SSH einschalten ..................................................... 68

4.2.3 DHCP: IP-Adresse gesucht .................................................................t 69

4.2.4 Keine Installation nötig: Windows-Zugriff über PuTTY ........................Y 70

4.2.5 Mac OS X: SSH-Zugriff über die eingebaute Konsole .......................... 71

4.2.6 Ubuntu: SSH-Zugriff nachrüsten ........................................................ 71

4.3 Kein Bildschirm angeschlossen? – Bootprobleme beheben .............. 72

4.4 Raspberry im Heimnetz ..................................................................... 74

4.4.1 Zugriff auf das Raspberry Pi-Dateisystem im Heimnetz ...................... 74

4.4.2 Windows-Ordner für Raspberry Pi im Heimnetz freigeben ..................... 78

4.4.3 Windows zickt beim Samba-Zugriff: Freigabeprobleme lösen ............ 79

4.4.4 Mac OS X mit Raspberry Pi via Samba koppeln .................................. 80

4.5 Raspberry Pi-Zugriff per DynDNS ....................................................... 84

4.5.1 DNS: Namen statt Zahlen .................................................................. 85

4.5.2 Dynamische DNS-Adresse einrichten ................................................ 86

5 Lötkolben raus ................................................................................. 88

5.1 Strom und Spannung – Schaltungen verstehen ................................. 90

5.2 fritzing – Freeware für das Schaltungsdesign ..................................... 98

6 Kontakt zur Außenwelt ...................................................................100

6.1 Elektronik und GPIO – Experimentierkasten Raspberry Pi ................ 102

6.2 GPIO verstehen ............................................................................... 104

6.3 Gewusst wie – Zugriff auf die GPIO-Schnittstelle ............................. 105

6.3.1 Die erste Schaltung auf dem Steckboard ......................................... 106

6.3.2 Raspberry Pi-GPIO mit Steckboard koppeln ..................................... 107

6.4 Einsteigerprojekt: LED steuern per GPIO .......................................... 108

6.5 Die erste Schaltung – LED-Lampen steuern ..................................... 109

6.6 GPIO-Steuerung über die Konsole und Python ................................. 111

6.7 LED-Steuerung mit Python ............................................................... 114

6.8 LED-Minibildschirm-Schaltung bauen und betreiben .......................... 124

6.9 Display-Anschluss und Schaltung im Detail ..................................... 125

6.10 LCD-Panel in Betrieb nehmen .......................................................... 126

l

z

k

60260-0 Cool Projekte mit Raspberry Pi_16.indd   960260-0 Cool Projekte mit Raspberry Pi_16.indd   9 03.06.2013   10:36:5803.06.2013   10:36:58



10 Inhalt

7 Druckserver....................................................................................r 134

7.1 Raspberry Pi als AirPrint-Server im Heimnetz ................................... 136

7.1.1 CUPS und AirPrint-Funktionen herunterladen und installieren ......... 136

7.1.2 Admin-Webseite nutzen: Drucker mit CUPS koppeln........................ 138

7.1.3 Drucker im Heimnetz zu CUPS hinzufügen und einrichten .................. 140

7.1.4 Raspberry Pi-Printserver: Netzwerkdrucker für alle .......................... 142

7.1.5 Undokumentiert: AirPrint nachrüsten .............................................. 144

7.1.6 Alle zu Hause? – Zugriff auf CUPS konfi gurieren .............................. 148

7.1.7 Automatische AirPrint-Installation mit Python-Skript .......................t 149

7.1.8 iOS6 im Einsatz? – AirPrint auf Raspberry Pi nachrüsten ................. 150

7.1.9 Drucker via AirPrint mit iPad oder iPhone nutzen ............................. 152

8 Webcam .........................................................................................154

8.1 Anwendungsmöglichkeiten: Webcam und Raspberry Pi .................. 156

8.1.1 FFMpeg besorgen und kompilieren ................................................. 156

8.1.2 FFMpeg einrichten und Konfi gurationsdatei erstellen ...................... 159

8.1.3 Startskript für Webcam erzeugen .................................................... 160

8.1.4 Los geht’s: Live-Übertragung starten ............................................... 160

8.2 Big Brother mit dem Raspberry Pi .................................................... 162

8.2.1 Zoneminder installieren .................................................................. 162

8.2.2 Lokale Webcam für Zoneminder-Einsatz vorbereiten ....................... 165

8.2.3 Raspberry-Webcam in Zoneminder einbinden ................................. 166

9 IP Kamera .......................................................................................172

9.1 IP-Kamera mit Raspberry Pi koppeln ................................................ 174

9.1.1 IP-Kamera in Betrieb nehmen .......................................................... 174

9.1.2 IP-Kamera mit Zoneminder koppeln ................................................ 178

9.1.3 Elektronischer Wachhund auf dem Raspberry Pi .............................. 180

9.1.4 Raspberry Pi als Fernbedienung für die Webcam nutzen.................. 182

9.1.5 Alles unter Kontrolle: IP-Kamera aus der Ferne steuern  ................... 186

10 Drahtloses Audio Streaming...........................................................g 188

10.1 AirPlay selbst gebaut: Musik im Badezimmer ..................................r 190

10.1.1 Klinke als Standardausgabegerät für Audio ..................................... 190

10.1.2 Shairport-Paket installieren ............................................................. 192

10.1.3 Shairport auf dem iPhone nutzen .................................................... 195

c

v

b

x

60260-0 Cool Projekte mit Raspberry Pi_16.indd   1060260-0 Cool Projekte mit Raspberry Pi_16.indd   10 03.06.2013   10:37:0003.06.2013   10:37:00



11Inhalt

11 Mediacenter ...................................................................................r 196

11.1 Wohnzimmer-PC 3.0: Smart-TV-Eigenbau ........................................ 198

11.2 OpenELEC: laden oder kompilieren? ................................................ 198

11.3 OpenELEC besorgen, kompilieren und installieren .......................... 200

11.3.1 Vorbereitungen zum Kompilieren .................................................... 200

11.3.2 SD-Karte für OpenELEC vorbereiten ................................................. 202

11.3.3 OpenELEC auf die SD-Karte übertragen ........................................... 204

11.4 XBMC-Mediacenter einrichte ........................................................... 208

11.4.1 OpenELEC-Einstellungen anpassen und Freigaben einrichten .......... 210

11.4.2 Administration über die Kommandozeile: SSH-Zugriff einschalten .. 211

11.4.3 Samba einrichten: bequemer Zugriff auf das Mediacenter ..............r 212

11.4.4 NFS konfi gurieren: Zugriff auf Linux/NAS-Server..............................r 214

11.4.5 CIFS/Samba konfi gurieren: Zugriff auf Windows-Freigaben ............. 216

11.4.6 Praktisch: XBMC-Webserver einschalten .......................................... 218

11.4.7 OpenELEC: hohe CPU-Auslastung reduzieren .................................. 220

11.4.8 Mehr Funktionen: Add-ons nachrüsten, einrichten und nutzen........ 222

11.4.9 Wettervorhersage mit dem Wetter-Plug-in ....................................... 223

11.4.10 MPEG-2- und MPEG-1-Codec nachreichen ....................................... 224

12 Raspberry StreetView Car...............................................................r 228

12.1 Raspberry Pi-StreetView-Car im Eigenbau ........................................ 230

12.2 Prinzip und Aufbau .......................................................................... 231

12.3 Schaltung zusammenbauen und testen .......................................... 236

12.3.1 Besser löten – Kabel richtig vorbereiten .......................................... 236

12.3.2 Probefahrt per Terminal: RaspiCAR-Erlkönig unterwegs ................... 238

12.4 Webcam einrichten und konfi gurieren ............................................. 240

12.4.1 fswebcam im Einsatz – Fotografi eren per Shell ................................ 240

12.4.2 Streetview-Aufnahmen mit GPS-Informationen koppeln.................. 241

12.4.3 Platz sparen: Ablage der Bilder automatisieren ............................... 247

12.5 Endmontage – RaspiCAR, Webcam und Raspberry Pi verheiraten .... 248

12.6 Streetview-Auto steuern über Webseite ........................................... 250

n

m

60260-0 Cool Projekte mit Raspberry Pi_16.indd   1160260-0 Cool Projekte mit Raspberry Pi_16.indd   11 03.06.2013   10:37:0203.06.2013   10:37:02



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Remove
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice




